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3  I n d u c t i o n  C o i l s

T h e y  m u s t :
• M e e t  s p e c i f i c a t i o n s  t o  t e m p e r a t u r e  d i s t r i b u t i o n  
• H a v e  g o o d  e l e c t r i c a l  e f f i c i e n c y
• H a v e  a  s a t i s f a c t o r y  l i f e  t i m e
• P r o v i d e  d e s i r e d  p r o d u c t i o n  r a t e
• H a v e  f a v o r a b l e  p a r a m e t e r s  f o r  e f f i c i e n t  e n e r g y  s u p p l y ,  s u c h  a s  h i g h  

i m p e d a n c e  a n d  p o w e r  f a c t o r
• H a v e  l o w  s e n s i t i v i t y  t o  c h a n g e s  i n  t h e  p a r t  d i m e n s i o n s  a n d  p o s i t i o n i n g  

i n  s p e c i f i e d  r a n g e
• M e e t  s p e c i a l  r e q u i r e m e n t s  ( q u e n c h a n t  s u p p l y ,  a t m o s p h e r e ,  m a t e r i a l  

h a n d l i n g ,  i n c o r p o r a t i o n  i n t o  t h e  m a c h i n e ,  e t c . )
• H a v e  r e a s o n a b l e  c o s t

I n  m a n y  c a s e s  m a g n e t i c  f l u x  c o n t r o l l e r s  a r e  r e q u i r e d  t o  a c h i e v e  t h e s e  
g o a l s

Requirements for Induction Coils
I n d u c t i o n  C o i l s  a r e  t h e  w o r k  t o o l s  o f  i n d u c t i o n  i n s t a l l a t i o n s .

Cost

Benefits
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A d v a n c e d  i n d u c t i o n  c o i l s  d e s i g n  i n c l u d e s :
• D e t a i l e d  a n a l y s i s  o f  s p e c i f i c a t i o n s ,  a v a i l a b l e  e q u i p m e n t  a n d  

e n v i r o n m e n t
• S o m e t i m e s  a  “ D e s i g n  F o r  I n d u c t i o n  H e a t i n g ”  S t r a t e g y  m a y  b e  a p p l i e d :

– M o d i f i c a t i o n  o f  h e a t  p a t t e r n  s p e c s
– P a r t  g e o m e t r y  m o d i f i c a t i o n  
– P a r t  m a t e r i a l  c h a n g e  ( i f  p o s s i b l e )
– S e q u e n c e  o f  o p e r a t i o n s

• C o i l  s t y l e  a n d  h e a t i n g  p r o c e s s  s e l e c t i o n  ( s c a n n i n g ,  s i n g l e - s h o t ,  s t a t i c  
e t c . )

• C o m p u t e r  s i m u l a t i o n  f o r  c o i l  h e a d  o p t i m i z a t i o n
• A n a l y s i s  o f  b e n e f i t s  o f  m a g n e t i c  f l u x  c o n t r o l l e r s  a p p l i c a t i o n  
• C o i l  e n g i n e e r i n g  ( d e s i g n  o f  c o i l  h e a d ,  l e a d s ,  s t r u c t u r a l  c o m p o n e n t s ,  

q u e n c h a n t  s u p p l y  e t c . )
• A d v a n c e d  m a n u f a c t u r i n g  t e c h n i q u e s
• Te s t s  i n  l a b o r a t o r y  o r  i n d u s t r i a l  p l a n t   f o r  p e r f o r m a n c e
• F i n a l  c o r r e c t i o n s  i f  r e q u i r e d

Advanced Induction Coil Design
I n d u c t i o n  c o i l s  a r e  e s s e n t i a l  c o m p o n e n t s  o f  t h e  w h o l e  i n s t a l l a t i o n  a n d  
t h e i r  d e s i g n  a n d  m a n u f a c t u r i n g  q u a l i t y  a r e  v e r y  i m p o r t a n t .
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• A d d i t i o n :  B u t  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  m a k e  a  c o i l  t h a t  f i t s  o r  e x c e e d s  t h e  m o d e r n  
c u s t o m e r  e x p e c t a t i o n s !  

• M a g n e t i c  f l u x  c o n t r o l  c a n  p l a y  a  k e y  r o l e  i n  o p t i m a l  c o i l  d e s i g n  

Example of Improved Design of Induction Coil
•   Q u o t e :  “  I t  i s  d i f f i c u l t  t o  m a k e  a  c o i l  t h a t  d o e s  n o t  w o r k  a t  a l l ”
    A n a t o l y  S m i r n o v,  o l d  c o i l  m a s t e r ,  1 9 5 8

E x a m p l e  o f  c o i l  o p t i m i z a t i o n  
u s i n g  f l u x  c o n t r o l l e r  
O r i g i n a l  i n d u c t i o n  c o i l  f o r  p l a s t i c  
c o a t i n g  a p p l i c a t i o n  o f  s t u b  s h a f t s  
p r o d u c e d  i m p r o p e r  t e m p e r a t u r e  
d i s t r i b u t i o n  a n d  w a s  s u b j e c t e d  t o  
m e c h a n i c a l  d a m a g e  b y  p a r t s .

N e w  p o t t e d  c o i l  ( l e f t )  w i t h  l o c a l  
F l u x t r o l  c o n t r o l l e r  a n d  s t a i n l e s s  
s t e e l  p r o t e c t i v e  c a p  p r o v i d e s  
e x c e l l e n t  h e a t  p a t t e r n  c o n t r o l ,  c o i l  
m e c h a n i c a l  s t r e n g t h  a n d  i m p r o v e d  
e f f i c i e n c y.

Fluxtrol ring
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Induction Coil Types
T h e r e  a r e  t h o u s a n d s  o f  d i f f e r e n t  
i n d u c t i o n  c o i l  d e s i g n s  w i t h  d i f f e r e n t  
g e o m e t r i e s ,  d i m e n s i o n s  a n d  m a t e r i a l s  
u s e d .

H o w e v e r  i t  i s  p o s s i b l e  t o  o r g a n i z e  a l l  
t h e  c o i l s  i n t o  s e v e r a l  m a j o r  t y p e s  
( s t y l e s )  a n d  t h e i r  c o m b i n a t i o n s :

• C y l i n d r i c a l  O u t e r  D i a m e t e r  ( O D )  
c o i l s

• I n t e r n a l  ( I D )  c o i l s

• H a i r - p i n  C o i l s

• S p l i t - a n d - R e t u r n  C o i l s

• P a n c a k e  C o i l s

• Ve r t i c a l  L o o p  C o i l s

• S i n g l e - S h o t  C o i l s

• T r a n s v e r s e  F l u x  C o i l s  a n d  o t h e r s
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A n y  i n d u c t i o n  c o i l  m a y  b e  c o n s i d e r e d  a s  a  “ t r a n s f o r m e r ”  w i t h  a  w o r k p i e c e   
a s  a  s h o r t - c i r c u i t e d  s e c o n d a r y  w i n d i n g .  

Evolution from Transformer to Induction Coil

c d
ba

a. T r a n s f o r m e r  w i t h  t w o  l a y e r s  o f  p r i m a r y  w i n d i n g s  a n d  s h o r t - c i r c u i t e d  
s e c o n d a r y  ( b l a c k )

b. T r a n s f o r m e r  t y p e  o f  i n d u c t i o n  h e a t i n g  c o i l

c. M u l t i - t u r n  c y l i n d r i c a l  c o i l  w i t h  m a g n e t i c  f l u x  c o n c e n t r a t o r

d. S i n g l e - t u r n  c y l i n d r i c a l  c o i l  w i t h  m a g n e t i c  f l u x  c o n c e n t r a t o r
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3  I n d u c t i o n  C o i l s

Cylindrical Melting Coils 
T h e r e  i s  a  b i g  v a r i e t y  o f  m e l t i n g  c o i l s  i n  
s i z e  a n d  d e s i g n  b u t  a l m o s t  a l l  o f  t h e m  
a r e  c y l i n d r i c a l  c o i l s .

F r e q u e n c y  r a n g e  i s  v e r y  w i d e  f r o m  l i n e  
f r e q u e n c y  f o r  b i g  f u r n a c e s  t o  
r a d i o f r e q u e n c y  f o r  m e l t i n g  o f  s m a l l  p a r t s ,  
p r e c i o u s  m e t a l s  e t c .

B i g  f u r n a c e s  u s u a l l y  h a v e  l a m i n a t i o n  
s h u n t s  f o r  p a r a m e t e r  i m p r o v e m e n t ,  
m a g n e t i c  f i e l d  s h i e l d i n g  a n d  a s  
c o n s t r u c t i o n  c o m p o n e n t s .

S m a l l  h i g h  a n d  m i d d l e  f r e q u e n c y  f u r n a c e s  
u s u a l l y  h a v e  n o  c o n c e n t r a t o r s  o r  s h u n t s .

F l u x  c o n t r o l l e r s  m a y  b e  e f f e c t i v e l y  u s e d  
i n  v a c u u m  o r  s p e c i a l  a t m o s p h e r e  
f u r n a c e s  m a i n l y  f o r  s h i e l d i n g .  R i g h t  –  
c o i l  f o r  m e l t i n g  r a d i o a c t i v e  m a t e r i a l s  i n  
p r o t e c t i v e  a t m o s p h e r e .  F l u x t r o l  A  s h i e l d  
s t r o n g l y  i m p r o v e d  e f f i c i e n c y  a n d  p o w e r  
f a c t o r  a n d  a l l o w e d  t h e  u s e  o f  a  l a r g e r  
f u r n a c e  i n  t h e  s a m e  c h a m b e r .  
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• M u l t i - t u r n  c y l i n d r i c a l  o r  o v a l  c o i l s  
a r e  u s e d  f o r  h e a t i n g  b i l l e t s ,  r o d s  
a n d  s l a b s  f o r  f o r g i n g .  Ty p i c a l l y  t h e y  
h a v e  t h e r m a l  i n s u l a t i o n  ( l i n i n g )  t o  
r e d u c e  h e a t  l o s s  a n d  t o  p r o t e c t  
w i n d i n g  

• A p p l i c a t i o n  o f  e x t e r n a l  
c o n c e n t r a t o r s  c a n n o t  i m p r o v e  
p a r a m e t e r s  o f  l o n g  f o r g i n g   c o i l s .  
L a m i n a t i o n  s h u n t s  a r e  u s e d  
s o m e t i m e s  a t  l o w  f r e q u e n c y  t o  
p r o v i d e  r i g i d  f r a m e  w i t h s t a n d i n g  
e l e c t r o d y n a m i c  f o r c e s  a n d  t o  r e d u c e  
s t r o n g  e x t e r n a l  m a g n e t i c  f i e l d s

• L o c a l  c o n t r o l l e r s  m a y  b e  u s e d  a t  t h e  
c o i l  e n d s  t o  c o n t r o l  t e m p e r a t u r e  
d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  p a r t  a n d  t o  
p r o t e c t  h a n d l i n g  m e c h a n i s m s  ( r o l l s  
e t c . )  f r o m  u n i n t e n d e d  h e a t i n g  

Cylindrical Multi-turn Forging Coil 

M u l t i - t u r n  f o r g i n g  i n d u c t i o n  c o i l

C o u r t e s y  V N I I T V C h ,  S t .  P e t e r s b u r g ,  R u s s i a
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• T h e r e  a r e  m a n y  v a r i e t i e s  o f  
c y l i n d r i c a l  h e a t  t r e a t i n g  c o i l s  w i t h  
d i f f e r e n t  t u r n  n u m b e r s ,  c o p p e r  
p r o f i l e ,  c o n c e n t r a t o r  p r e s e n c e  a n d  
g e o m e t r y  e t c .  

• T h e y  a r e  w i d e l y  u s e d  f o r  l o c a l  
s t a t i c  h e a t i n g  a n d  s c a n n i n g  
p r o c e s s e s  

• C o n c e n t r a t o r s  a r e  t h e  m o s t  
e f f e c t i v e  o n  s i n g l e  o r  t w o  t u r n  
c o i l s .  T h e y  c a n  h e l p  i n  a c h i e v i n g  
s p e c i f i e d  h e a t  p a t t e r n ,  i m p r o v e  
p a r t  q u a l i t y  a n d  i n c r e a s e  
p r o d u c t i o n  r a t e  

Cylindrical Heat Treat Coil 

S i n g l e - t u r n  s c a n n i n g  c o i l  w i t h  i n t e g r a t e d  
q u e n c h  a n d  F l u x t r o l  A  c o n c e n t r a t o r
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• W i d e l y  u s e d  f o r  h e a t i n g  o f  a x l e s ,  h u b s  a n d  o t h e r  r e l a t i v e l y  s h o r t  p a r t s  
e s p e c i a l l y  w i t h  v a r i e d  c r o s s - s e c t i o n .  C y l i n d r i c a l  p a r t  m u s t  r o t a t e .  
R e q u i r e s  h i g h  p o w e r  w h i c h  r e s u l t s  i n  c o p p e r  b e i n g  h e a v i l y  l o a d e d .

• C o n c e n t r a t o r s  a r e  r e q u i r e d  f o r  l o c a l  t e m p e r a t u r e  c o n t r o l  a n d  c o i l  
p a r a m e t e r s  i m p r o v e m e n t .

Cylindrical Heat Treat Coil 

C V J  s i n g l e - s h o t  c o i l
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Scan Hardening Using Single-Shot Inductor

C o u r t e s y  A j a x M a g n e t h e r m i c - T O C C O  c o m p a n y

F l u x t r o l  
C o n c e n t r a t o r

S h o r t  S i n g l e - S h o t  
i n d u c t i o n  c o i l s  m a y  b e  
u s e d  f o r  s c a n  h a r d e n i n g  
o f  w o r m  s h a f t s  a n d  
o t h e r  p a r t s .

A p p l i c a t i o n  o f  
c o n c e n t r a t o r s  a d j u s t s  
t e m p e r a t u r e  d i s t r i b u t i o n  
o n  t i p s  a n d  r o o t  a r e a s .
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Internal Diameter (ID) Coils

S i n g l e - t u r n  s c a n n i n g  c o i l  w i t h  F e r r o t r o n  
5 5 9 H  c o r e .  Q u e n c h a n t  i s  s u p p l i e d  t h r o u g h  
t h e  h o l e s  i n  t h e  c o r e

T w o - t u r n  i n d u c t o r  w i t h  F l u x t r o l  c o r e .  
Q u e n c h a n t  s u p p l i e d  t h r o u g h  t h e  
f i b e r g l a s s  t u b e  p a s s i n g  i n s i d e  t h e  c o r e

S e v e r a l  t y p e s  o f  i n d u c t i o n  c o i l s  m a y  
b e  u s e d  f o r  h e a t i n g  o f  i n t e r n a l  
s u r f a c e s :  

• C y l i n d r i c a l  s i n g l e -  a n d  m u l t i - t u r n  
c o i l s

• H a i r p i n  c o i l s

• C e n t r a l  R o d  c o i l s

C y l i n d r i c a l  c o i l s  a r e  t h e  m o s t  
c o m m o n .  

A l l  I D  c o i l s  e x c e p t  C e n t r a l  R o d  
s t r o n g l y  b e n e f i t  f r o m  u s e  o f  m a g n e t i c  
c o n c e n t r a t o r  ( c o r e ) .   
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Internal Diameter Multi-turn Coils 

L e f t  -  M u l t i - t u r n  I D  c o i l  w i t h  m a g n e t i c  c o r e  

R i g h t  –  t w o  v e r s i o n s  o f  r e t u r n  l e g  p o s i t i o n

• S i n g l e - t u r n  c y l i n d r i c a l  I D  c o i l s  m a y  
b e  u s e d  f o r  s t a t i c  h e a t i n g  o f  s h o r t  
a r e a s  a n d  f o r  s c a n n i n g  o f  l o n g  p a r t s

• M u l t i - t u r n  I D  c o i l s  u s e d  f o r  s t a t i c  
h e a t i n g  o f  l o n g  z o n e s  a r e  m o r e  
c o m p l i c a t e d  b e c a u s e  o f  r e t u r n  l e g  
p a s s i n g  i n s i d e  t h e  c o i l  d i a m e t e r  D  i n t .  

• M a g n e t i c  c o n c e n t r a t o r  ( c o r e )  i s  
c r i t i c a l  f o r  i m p r o v e m e n t  o f  c o i l  
e f f i c i e n c y,  p o w e r  f a c t o r  a n d  c u r r e n t  
d e m a n d .  P o l e s  o n  t h e  c o n c e n t r a t o r  a r e  
r e c o m m e n d e d  f o r  b e t t e r  p a r a m e t e r s  
a n d  h e a t  p a t t e r n  c o n t r o l

• I t  i s  r e c o m m e n d e d  t o  m a k e  m a g n e t i c  
c o r e  o f  t w o  p a r t s  w i t h  g a p  o r  s h i f t  
r e t u r n  l e g  t o  t h e  c o i l  s i d e  i n  o r d e r  t o  
r e d u c e  a d d i t i o n a l  m a g n e t i c  f i e l d  
c r e a t e d  b y  r e t u r n  l e g

• R i g h t  –  p o t t e d  6 - t u r n  I D  c o i l  w i t h  
F e r r o t r o n  5 5 9 H  c o r e Magnetic core
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Example of I.D. Inductor with External Cooling Ring

Quenchant inlet 

External  
cooling  
of a part

Coil copper cooling

Fluxtrol core

T h i s  m u l t i - t u r n  I D  c o i l  f o r  
s u r f a c e  h a r d e n i n g  o f  a  t h i n -
w a l l  p a r t  h a s  a n  e x t e r n a l  
c o o l i n g  r i n g  t o  c o n t r o l  
h a r d n e s s  d e p t h .

Q u e n c h a n t  i s  s u p p l i e d  
t h r o u g h  t h e  m a g n e t i c  c o r e  
w i t h  o u t l e t  h o l e s  b e t w e e n  t h e  
c o i l  t u r n s  a n d  i n  t h e  e n d  a r e a  
o f  t h e  c o r e .
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• C e n t r a l  R o d  I D  c o i l  m a y  b e  u s e d  f o r  h e a t i n g  o f  s m a l l  I D  b o r e s  ( l e s s  
t h a n  t e n  m i l l i m e t e r s  i n  d i a m e t e r ) .  A  d r a w b a c k  o f  t h i s  c o i l  i s  t h a t  t h e r e  
m u s t  b e  e l e c t r i c a l  c o n t a c t s  i n  c u r r e n t  c i r c u i t  t o  i n s e r t  a n d  r e m o v e  t h e  
p a r t

• H a i r - P i n  I D  c o i l  r e q u i r e s  r o t a t i o n  o f  t h e  p a r t .  M a g n e t i c  f l u x  c o n c e n t r a t o r  
( c o r e )  i s  n e c e s s a r y  f o r  e f f i c i e n t  p e r f o r m a n c e  o f  t h i s  c o i l .  I t  i s  a l s o  
p o s s i b l e  t o  c o n t r o l  p o w e r  a n d  t e m p e r a t u r e  d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  p a r t  l e n g t h  
b y  v a r y i n g  c o n c e n t r a t o r  s i z e  o r  m a t e r i a l

More Types of Internal Diameter Coils 

C e n t r a l  R o d  I D  c o i l         H a i r - P i n  I D  c o i l    
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Hair-Pin and Split-n-Return Coils 

• H a i r - P i n  c o i l s  a r e  w i d e l y  u s e d  f o r  
s c a n n i n g  h e a t i n g  o f  f l a t  s u r f a c e s .  
C o n c e n t r a t o r  s t r o n g l y  i m p r o v e s  c o i l  
e f f i c i e n c y  a n d  p o w e r  f a c t o r

• S p l i t  – a n d - R e t u r n  c o i l s  c a n  h e a t  
a l m o s t  r e c t a n g u l a r  s t r a i g h t  z o n e .  M a y  
b e  u s e d  f o r  s t a t i c  h e a t i n g  a n d  f o r  
s c a n n i n g  m a i n l y  i n  l o n g i t u d i n a l  
d i r e c t i o n  ( t u b e  s e a m  a n n e a l i n g  e t c . )

• C o n c e n t r a t o r  i s  s t r o n g l y  
r e c o m m e n d e d  f o r  t h e s e  c o i l s  f o r  
h e a t i n g  z o n e  c o n t r o l  a n d  p a r a m e t e r  
i m p r o v e m e n t

• T h i s  c o i l  i s  s l i g h t l y  m o r e  e f f i c i e n t  
t h a n  Ve r t i c a l  L o o p  c o i l  b u t  i s  m o r e  
b u l k y
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Robot Guided Heating with Hair-Pin Inductor 

• H a i r - P i n  c o i l  h a s  t w o  s e c t i o n s  
w i t h o u t  a n d  w i t h  c o n c e n t r a t o r  
( F l u x t r o l  A )

• C o n c e n t r a t o r  a p p l i c a t i o n  
p r o v i d e s  h i g h e r  e f f i c i e n c y  a n d  
a l l o w s  d e e p  c o n t r o l  o f  t h e  
w o r k p i e c e  t e m p e r a t u r e  p r o f i l e .  
F o r  “ s m o o t h ”  c o n t r o l  d i f f e r e n t  
m a t e r i a l  t y p e s  o r  c o n c e n t r a t o r  
d i m e n s i o n s  m a y  b e  u s e d  
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• C h a n n e l  c o i l s  a r e  u s e d  f o r  l o c a l  h e a t i n g  
( a n n e a l i n g ,  t e m p e r i n g ,  b r a z i n g ,  c u r i n g ,  
f o r g e  h e a t i n g )  o f  d i f f e r e n t  p a r t s  
( f a s t e n e r s ,  c a r t r i d g e s ,  r o d  e n d s  e t c . )

• M a y  b e  s i n g l e  o r  m u l t i - t u r n

• C o n c e n t r a t o r s  i m p r o v e  c o i l  e f f i c i e n c y  
a n d  c o n t r o l  t e m p e r a t u r e  d i s t r i b u t i o n  i n  
t h e  p a r t s .  F o r  q u a l i t y  h e a t i n g  o f  
r a n d o m l y  s u p p l i e d  p a r t s ,  c h a n n e l  c o i l s  
m u s t  b e  s u p p l i e d  w i t h  c u r r e n t  a s  t h e  
c o n s t a n t  v a l u e .   T h i s  a l l o w s  f o r  v a r i a b l e  
n u m b e r  o f  p i e c e s  t o  b e  h e a t e d  c o r r e c t l y

• B r a z i n g  c h a n n e l  c o i l  ( b o t t o m )  h a s  
a d d i t i o n a l  m a g n e t i c  s h i e l d s  
( “ d e c o n c e n t r a t o r s ” )  o n  c r o s s - o v e r s  i n  
o r d e r  t o  r e d u c e  e l e c t r o d y n a m i c  f o r c e s  
o n  b r a z i n g  j o i n t  c o m p o n e n t s  a t  t h e  c o i l  
e n t r a n c e  a n d  e x i t

Channel Coils 
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Two-turn Channel Coil for Mass Heating

L o c a l  F l u x t r o l  A  c o n c e n t r a t o r s  
w i t h  p r o t e c t i v e  c a s i n g s

B e a m  h e a t i n g  b e f o r e  b e n d i n g  o p e r a t i o n  
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• P a n c a k e  i n d u c t i o n  c o i l  i s  u s u a l l y  
m u l t i - t u r n .  I t  h e a t s  a  r i n g  o n  t h e  
s u r f a c e .  C e n t r a l  z o n e  m a y  b e  h e a t e d  
b y  h e a t  c o n d u c t i o n  o r  c o i l  /  p a r t  
m o v e m e n t  s u c h  a s  e c c e n t r i c  p a r t  
r o t a t i o n  

• C o n c e n t r a t o r  i s  s t r o n g l y  d e s i r a b l e  t o  
i m p r o v e  c o i l  p a r a m e t e r s  a n d  r e d u c e  
u n d e r h e a t e d  c e n t r a l  z o n e

• Ve r t i c a l  L o o p  i n d u c t i o n  c o i l s  c a n  h e a t  
a l m o s t  r e c t a n g u l a r  s t r a i g h t  z o n e .  M a y  
b e  u s e d  f o r  s t a t i c  h e a t i n g  a n d  f o r  
s c a n n i n g  i n  l o n g i t u d i n a l  o r  t r a n s v e r s a l  
d i r e c t i o n  

• C o n c e n t r a t o r  i s  s t r o n g l y  r e c o m m e n d e d  
f o r  t h e s e  c o i l s .  I t  i s  d e s i r a b l e  t o  h a v e  
r e t u r n  c o p p e r  l e g  w i d e r  t h a n  a n  a c t i v e  
l e g    

Pancake and Vertical Loop Coils
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• T F H  s y s t e m s  a r e  a b l e  t o  h e a t  v e r y  t h i n  
p a r t s  ( s t r i p s ,  b a n d s ,  p l a t e s )  a t  r e l a t i v e l y  
l o w  f r e q u e n c y  w i t h  h i g h  e l e c t r i c a l  
e f f i c i e n c y.  T h e y  c o n s i s t  o f  t w o  H a i r - P i n  o r  
S p l i t - n - R e t u r n  c o i l s  l o c a t e d  o n  o p p o s i t e  
s i d e s  o f  t h e  p a r t .  W i d e l y  u s e d  i n  
m e t a l l u r g y  ( s t r i p  h e a t i n g )  a n d  p a c k a g i n g  
i n d u s t r y  ( s e a l i n g ) .

• M a g n e t i c  f l u x  c o n c e n t r a t o r s  a r e  n e c e s s a r y  
f o r  t h e s e  c o i l s  t o  p r o v i d e  h i g h  e f f i c i e n c y  
a n d  t o  c o n t r o l  t e m p e r a t u r e  i n  t h e  w i d t h  o f  
t h e  p a r t

• M o r e  s i m p l e  s y s t e m  w i t h  m a g n e t i c  p a d  
i n s t e a d  o f  o n e  o f  t h e  c o i l s  h a s  p a r a m e t e r s  
b e t w e e n  T F H  s y s t e m  a n d  h a i r - p i n  c o i l    

Coils for Transverse Flux Heating (TFH)

 + .

 +

+ .

.

Ф

Ф  –  M a g n e t i c  f l u x
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More Induction Coils

M a n y  i n d u c t i o n  c o i l s  h a v e  c o m p l e x  
g e o m e t r y ,  w h i c h  m a y  b e  c o m p o s e d  
o f   s e v e r a l  s t a n d a r d  t y p e s .  

T h i s  H o r s e - s h o e  i n d u c t i o n  c o i l  w a s  
d e v e l o p e d  f o r  a n  a u t o m o t i v e  
a l u m i n u m  h e a t  e x c h a n g e r  i n  a  
b r a z i n g  o p e r a t i o n  “ t u b e  t o  p i p e ” .  I t  
m a y  b e  c o n s i d e r e d  a s  a  
c o m b i n a t i o n  o f  h a l f - c y l i n d r i c a l  c o i l  
w i t h  t w o  h a i r - p i n  c o i l s .

M a g n e t i c  c o n t r o l l e r s  a r e  c r i t i c a l  f o r  
t h e s e  c o i l s  i n  g e n e r a l  a n d  f o r  t h i s  
a p p l i c a t i o n  p a r t i c u l a r l y .  T h e y  
p e r m i t  c o n s i s t e n t  j o i n t  q u a l i t y  w i t h  
s i g n i f i c a n t  c o i l  p a r a m e t e r  
i m p r o v e m e n t .  D i f f e r e n t  j o i n t s  m a y  
b e  b r a z e d  w i t h  t h e  s a m e  c o i l  
c o p p e r  b y  m o d i f y i n g  c o n t r o l l e r s  
o n l y .  
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